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OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 34 ust. 3d pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku — Prawo
Budowlane (tekst jednolity: Dz. U. 2020 poz. 1333 z pbéZniejszymi zmianami)
oéwiadczam, ze projekt techniczny pod nazwa:

»,2Budowa stupowe;j stacji transformatorowe;j 15/0,4kV, linii kablowej SN-15kYV,
stupa linii napowietrznej SN-15kV, linii kablowej nN-0,4kV wraz ze zlgczami
kablowo-pomiarowymi w miejscowoéci Rydzyny”

Inwestycja prowadzona przez dzialki:
Obreb 20 — Rydzyny
dz. nr 63/22, 30/2, 84, 73/5, 88/8, 88/12

zostal sporzadzony zgodnie z zamdéwieniem i umowa, obowigzujacymi przepisami,

normami oraz zasadami wiedzy technicznej oraz jest kompletny z punktu widzenia
celu ktéremu ma stuzyc.
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DOKUMENTACJA TECHNICZNA
1.1 Czeéé ogdlna

1.1.1 Zakres opracowania

Niniejszy projekt obejmuje swoim zakresem budowe shlupowej stacji
transformatorowej SN/nN, linii kablowej SN wraz z budowa stanowiska slupowego
linii napowietrznej SN oraz budowe linii kablowej nN wraz ze zlaczami kablowo-
pomiarowymi nN w miejscowoséci Rydzyny.

1.1.2 Podstawa opracowania
Projekt ten opracowano w oparciu o nastepujace dokumenty:
v" Opinia nr 46 z 2024 wydana przez PGE Dystrybucja S.A. Oddziat L.6dz.
v' Warunki przylaczenia nr 24-D8/WP/04702 wydane przez PGE Dystrybucja
S.A. Oddzial L6dz.
v' Ustalenia z PGE Dystrybucja S.A. Oddziat L.6dZ
v" Obowiazujace normy i przepisy
v' Materialy z inwentaryzacji w terenie.

1.1.3 Zalozenia projektowe
Opracowanie niniejsze wykonano zgodnie z wymogami nastepujacych norm
1 przepiséw:

v Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7.07.1994r (z pézniejszymi zmianami)

v' Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27.03.2003r.
(Dz.U.04.141.1492.)

v' Ustawa o normalizacji z dnia 12.09.2003 (Dz. U. Nr 169, poz. 1386

v Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 13 lutego 2003 w sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 33, poz. 270) [z pézniejszymi zmianami]

v Warunki techniczne wykonania i odbioru robt budowlano-montazowych, tom
V Instalacje elektryczne - 1988r

v N SEP-E-004 , Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa”.

v PN-IEC 60364 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zbiér norm.

v' PN-76/E-5125 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

v PN-E-05100 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i
budowa. Linie pradu przemiennego z przewodami roboczymi golymi.

v" Podstawowe zasady budowy linii kablowych SN i nN w PGE S.A.

1.2 Czeé¢ opisowa
1.2.1 Stan istniejacy
Aktualnie w miejscowo$ci Rydzyny przebiega linia napowietrzna SN relacji RPZ
PZPB pole 26-Pawlikowice. Ponadto na terenie inwestycji znajdujq sie linie kablowe
SN oraz nN.

1.2.2 Stan projektowany
Zgodnie z opinia nr 46 z 2024 oraz warunkami przylaczenia 24-D8/WP/04702
wydanymi przez PGE Dystrybucja S.A. Oddzial ¥.6dZ projektuje sie¢ budowe slupowe)
stacji transformatorowej SN/nN typu STSKpo 12/12-20/400 wyposazong w
transformator o mocy 160kVA. Stacje nalezy zasili¢ wyprowadzajac linie kablowa
SN-15kV typu 3x(XRUHAKXS 1x120mm?%/25mm?2) z projektowanego stupa linii



napowietrznej SN-15kV typu Pgo 12/4,3c na pojedynczej zerdzi wirowanej 12/4,3c
zgodnie z lokalizacjg wskazang w Projekcie Zagospodarowania Terenu. W celu
zasilenia podmiotéw przylaczanych nalezy z projektowanej rozdzielnicy nN
wyprowadzié¢ linie kablowg nN kablem YAKXS 4x240mm? oraz kablem YAKXS
4x35mm? w kierunku proj. zlacz kablowo-pomiarowych zlokalizowanych zgodnie z
Projektem Zagospodarowania Terenu oraz ze schematem E-2.1.

1.2.3 Projektowany stup linii napowietrznej SN

Projektuje sie budowe nowego stanowiska stupowego typu Pgo 12/4,3c (przelotowy)
na pojedynczej zerdzi wirowanej E12/4,3c. Slup wstawi¢ w linie napowietrzng
SN-15kV relacji RPZ PZPB pole 26 - Pawlikowice zgodnie z lokalizacjgq wskazang w
Projekcie Zagospodarowania Terenu. Stup nalezy posadowi¢ jak dla gruntu stabego z
wykorzystaniem fundamentu prefabrykowanego U2 zgodnie z rysunkiem E-7.3.
Podziemng cze§¢ stupa zabezpieczyé poprzez dwukrotne malowanie substancjg
bitumiczng np. Izolbet. Uziemienie slupa wykonaé za pomoca bednarki
FeZn 40x5mm o dlugoéci L~30m oraz dwoch uzioméw pretowych UPBO16mm
(zgodnie ze schematem E-8.2). Warto$é rezystancji uziemienia odgromowego slupa
linii napowietrznej SN nie moze przekroczy¢ 10 Q. Warto§é rezystancji nalezy
potwierdzié pomiarem. W przypadku przekroczenia dopuszczalnych warto§ci
rezystancji nalezy rozbudowaé uziom o dodatkowe uziomy pionowe.
Na zerdzi E12/4,3 nalezy zamocowac:

v" Rozlgczniki typu RUN III - 24/4S z uziemnikiem wraz z napedem recznym

NRV

v" Ograniczniki przepie¢ POLIM D-18

v' Napowietrzne glowice kablowe CHESK-F 24kV 95-240

v" Rury oslonowe kabli SN wraz z uchwytami

Parametry linii napowietrznej SN

typ przewodu 3x(AFL1x70mm?)
naprezenie podstawowe 90Mpa
naciag podstawowy Npg =704daN — 1 przewdd
sila uzytkowa zerdzi E12/4,3c 430daN
dopuszczalne obcigzenie E12/4,3c Pu=430daN
e Sprawdzenie warunkéw pracy zerdzi wirowanej typu E12/4,3c:
Pyg 2 P,

P, =3xW,xa=3x0,543+121m = 197daN
430daN = 197daN
Stanowisko stupowe typu Pgo na zerdzi E12/4,3c spelnia warunki.

1.2.4 Projektowana stupowa stacja transformatorowa SN/nN

Projektowana stacja transformatorowa SN/nN serii STSKpo 12/12 20/400 produkcji
ZPUE Wloszczowa, bedzie wykonana na pojedynczej zerdzi wirowanej typu E12/12.
Stacja zlokalizowana zostanie na dz. nr 88/8 zgodnie z lokalizacjg wskazang w
Projekcie Zagospodarowania Terenu. Stacje nalezy posadowi¢ jak dla gruntu stabego
z wykorzystaniem fundamentu prefabrykowanego typu SFP 133, dobranego zgodnie
z zalgcznikiem E-7.1 i E-7.2. Podziemng cze$§é slupéw zabezpieczyé poprzez
dwukrotne malowanie substancjg bitumiczng np. Izolbet. W celu ochrony
transformatora przed zakléceniami oraz ochrony ptactwa przed utratg zycia
projektuje sie oslony przeciw ptakom na zaciski SN transformatora. Oslony
wykonane z tworzywa koloru czarnego, odpornego na warunki Srodowiska oraz
promieniowanie UV. Wokél stacji wykonaé ogrodzenie panelowe (3mx3m) wraz z
furtksa oraz utwardzenie terenu o powierzchni 9m? (3mx3m) z chodnikowych plyt
betonowych.



Na zerdzi E12/12 po stronie SN nalezy zamocowac:
Glowice kablowe CHESK-F 24kV 95-240
Ogranicznik przepie¢ SN POLIM D-18
Rozlacznik z uziemnikiem RUN III - 24/4 S
Naped reczny do rozlagcznika NRVu 12
Podstawe bezpiecznikowa PBNV-24 wraz z bezpiecznikami WBGN 16A
Ogranicznik przepie¢ SN SBK 1 21/10.1
Transformator 15,75/0,42 kV o mocy 160kVA
Rury oslonowe kabli oraz uchwyty kabli SN
Ostony ENSTO SP36.3
Po stronie nN nalezy zamocowaé:
v" Rozdzielnice nN RS-W 4/5, AL+_ +I z pomiarem pélpoérednim
v' Ograniczniki przepieé nN GXO 0,5/10kA
v' Przekladniki pradowe dla pomiaru bilansujacego 1000/54, 0,2S, FS 5
v Listwy Wago typu LZW1 847-1051/000-2100 oraz LZW2 847-1054
v' Tablice licznikowa na licznik 3 fazowy
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1.2.5 Rozdzielnica nN w stacji

Zaprojektowano rozdzielnice typu RS-W 4/5 AL+_+I prod. ZPUE Wloszczowa
wyposazong w 1 pole gléwne, 1 pola liniowe, 3 pole rezerwowe oraz jedno pole
rezerwowe przeznaczone do podlgczenia agregatu pradotwoérczego. Ponadto
rozdzielnice nN nalezy wyposazy¢ w pomiar bilansujacy. Polaczenie transformatora
z rozdzielnica wykonaé mostem kablowym 4x(2x YKXS 1x120mm32 podlaczonym
przez zaciski TOGA 6/M30x2 z przekladka zdwajajaca. Jako rozlacznik gléwny
zastosowano rozlacznik listwowy NSL3 630A. Pola odplywowe stanowia rozlgczniki
listwowe typu NSL2 (400A) oraz NSL3 (630A). Polaczenie wewnatrz rozdzielnicy
wykonane szynami z plaskownika Cu P40x10. W rozdzielnicy zainstalowaé gniazdo
serwisowe, zabezpieczone wylgcznikiem nadpradowym 10A.

Z projektowanej rozdzielni nN RS-W nalezy wyprowadzi¢ nastepujace obwody
zasilajace:

v Pole nr 1 - wyprowadzié kabel typu YAKXS 4x240mm? w
kier. projektowanych zlacz kablowo-pomiarowych zgodnie ze schematem
E-2.1. W rozdzielnicy nN kabel nalezy zabezpieczy¢é wkladkami
bezpiecznikowymi gG/gL o warto$ci 200A.

Pole nr 2 — rezerwa, rozlacznik bezpiecznikowy - listwowy NSL 2-400A

Pole nr 3 — rezerwa, rozlacznik bezpiecznikowy - listwowy NSL 2-400A

Pole nr 4 — rezerwa, rozlacznik bezpiecznikowy - listwowy NSL 2-400A

Pole nr 5 — rezerwa, rozlacznik bezpiecznikowy — listwowy NSL 3-630A — pole
przeznaczone do podlaczenia agregatu pradotworczego.

Kable nN nalezy prowadzi¢ w ziemi zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt 1.2.12.
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1.2.6 Transformator

Projektowang stacje nalezy wyposazyé w transformator o parametrach:

v Moc znamionowa S»=160 kVA

v' Uklad potgczen Dynb

v" Napiecie gérne Ug=15,75 kV
v" Napiecie dolne Ua= 0,42 kV

v' Napiecie zwarcia U= 4%

v Straty jalowe w rdzeniu aPre=0,189kW
v' Straty w uzwojeniach  aPcu=1,750 kW



v Olej mineralny nieinhibitowany (np. Isovoltine II)

Parametry transformatora musza spetniaé¢ wymagania Rozporzadzenia Komisji Unii
Europejskiej NR 548/2014 z dnia 21 maja 2014r.

1.2.7 Rozlaczniki

Projektowang stacje transformatorowa SN/nN oraz stup linii napowietrznej SN
nalezy wyposazy¢ w rozlaczniki o parametrach:

Parametry rozlacznikéw RUNIII 24/4 S

Napiecie znamionowe Ur 24kV
Czestotliwoéé znamionowa 50Hz
Znam. nap. wytrzymywane na sucho/deszczem -1min Uq 50KV
-do ziemi i miedzyfazowo 60KV
-bezpiecznej przerwy izolacyjne;j
Znam. nap. wytrzymywane udarowe piorunowe 1,5/50ms Uy 195KV
-do ziemi i miedzyfazowo

. . . .. 145kV
-bezpiecznej przerwy izolacyjnej
Prad znamionowy ciagly I: 400A
Prad znamionowy krétkotrwaly wytrzymywany Ix 16kA (1s)
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany I, 40kA
Prad znamionowy zalaczeniowy zwarciowy Ima 16kA
Prad znamionowy wylaczeniowy w obwodzie o matej ind. Iicad 25A
Prad znamionowy wylaczeniowy w obwodzie pierécieniowym lioop 25A
Prad znamionowy wylaczeniowy tadowania kabli Iec 20A
Trwaloéé mechaniczna (cykl jako otwarcie i zamkniecie) 5000
Temperatura pracy -40°C+60 °C
Klasa elektryczna E3

1.2.8 Uziemienie

Instalacja uziemienia bedzie wspdlna dla urzadzen SN i nN. Warunkiem
wykonania takiej instalacji jest, aby wypadkowe napiecie uziomowe Ue uziomu o
wypadkowej rezystancji Re wystepujace przy zwarciu strony SN nie wywolalo w
sieci niskiego napiecia zagrozenia porazeniowego. W takim przypadku punkt
neutralny sieci niskiego napiecia pracujacej w ukladzie TN moze by¢ polaczony z
uziemieniem §redniego napiecia. Na podstawie danych otrzymanych od PGE
Dystrybucja S.A. Oddziat L.6dZ prad pojemnoéciowy zwarcia doziemnego wynosi
I.=300A, a czas trwania zwarcia t.=3s, przy mocy zwarciowe] Sz=250MVA. Na
podstawie tych informacji, zgodnie z obliczeniami rezystancji uziemienia stacji oraz
wykresem 9.1 w obowigzujacej normie PN-HD 60364-4-442:2012 warto$¢é napiecia
uziomowego nie moze przekroczyé UE<2*80V, a warto§¢ rezystancji nie moze by¢
wieksza niz 0,56Q.

1.2.9 Zabezpieczenie przepieciowe w stacji transformatorowej SN

W stacjach musi byé zapewniona ochrona przed przepieciami. Po stronie éredniego
napiecia nalezy zamontowacé na zaciskach transformatoréw ogranicznik przepiec
typu SBK 1 21/10.1. Ochrona tg nalezy réwniez objaé projektowang linie kablowg
SN poprzez projektowane odgromniki typu POLIM-D18. Po stronie wtdrnej
transformatora zamontowaé ogranicznik GXO 0,5/10KA.

1.2.10 Uklad pomiarowy bilansujacy w stacji

W celu zbilansowania pomiaru zaprojektowano w rozdzielnicy nN uklad pomiarowy
pbélposredni na listwach WAGO typu LZW1 847-1051/000-2100 (zabezpieczenie



6,3A) oraz LZW2 847-1054(zabezpieczenie 6,3A). Nalezy zamontowaé licznik
energii elektrycznej typu SMA405CT44.0007 kl1.0,5 umozliwiajacy
jednokierunkowy pomiar energii czynnej i dwukierunkowy pomiar energii biernej z
rejestracjg profili obcigzenia wyposazony w modul komunikacyjny. Pomiar nalezy
wyposazy¢ w zdalny odezyt licznika poprzez modul do transmisji GPRS/GSM. Do
montazu aparatury pomiarowej zastosowac plyte izolacyjng i uchylng. Zaleca sie,
aby zastosowanv modem GPRS obslugiwal réwniez transmisje w technologii LTE
450.

1.2.11 Zlacza kablowo-pomiarowe

Projektuje sie zlacza kablowo-pomiarowe typu ZK4+2P, ZK2+2P i ZK1+1P obudowa
izolacyjna, ustawione na fundamencie prefabrykowanym. Zlacze musi spelniaé
standardy w sieci PGE Dystrybucja 1.6dZ. Uziemienie zlacz polaczyé z uziemieniem
stacji transformatorowej zgodnie ze schematem E-8,1. Uziemienie robocze instalacji
powinno wynosi¢é R<30Q. Warto§¢ rezystancji uziemienia nalezy potwierdzié
pomiarem. W przypadku przekroczenia dopuszczalnej warto§ci rezystancji,
uziemienie nalezy rozbudowaé o dodatkowe uziomy poziome i/lub pionowe. Zlacze
kablowo-pomiarowe nalezy wyposazyé w trojfazowy uklad do bezposéredniego
pomiaru energii czynnej. W zlaczu nalezy zamontowaé rozlaczniki bezpiecznikowe
listwowe RBL2/400A, RBL00/160A i RBKO0O. Zlacze kablowe nalezy zainstalowaé w
miejscu umozliwiajacym dostep pracownikom energetyki zgodnie z lokalizacjg
wskazang w Projekcie Zagospodarowania Terenu. Zlacza kablowe nalezy dodatkowo
wyposazy¢ w zamki typu Master Key.

1.2.12 Prace przy ukladaniu i podigczaniu kabla SN oraz nN

Wszystkie linie kablowe nN oraz SN nalezy wykonaé zgodnie ze schematami E-2.1.
Nalezy bezwzglednie przestrzegaé podanych przekrojéw oraz typ6éw linii kablowych.

e Projektowane kable zaglebi¢ na gleboko$ci normatywnie wzgledem nowych
niwelacji terenu.

e Projektowane kable SN typu XRUHAKXS 1x120/25mm?2 12/20kV nalezy
uklada¢ zgodnie z zalaczong mapag sytuacyjno-wysokoéciowa, na glebokosci
nie mniejszej niz 80cm od powierzchni ziemi na podsypce z piasku grubosci
0k.10 cm. Po ulozeniu ponownie przysypac¢ 10-centymetrowa warstwa piasku,
na ktérej umieécié folie oznacznikows (czerwona) i przysypaé do gruntu
rodzimego. Wykopy prowadzi¢ mechanicznie, przy zblizeniach do istniejacego
uzbrojenia wykopy prowadzi¢ recznie pod nadzorem gestoréw siecl.
Analogicznie ukladaé¢ kabel nN-0,4kV, zabezpieczyé niebieskg folig
oznacznikowsg,.

e Linie kablowe nalezy oznakowac¢ zgodnie z obowigzujacymi wytycznymi do
budowy systeméw elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A. (TOM-10,
pkt. 5.6.1). Linie kablowg nalezy oznaczaé uzywajac oznacznikéw w postaci
tabliczki przymocowanej do linii za pomocg opasek zaciskowych odpornych na
dzialanie warunkéw atmosferycznych, w sposéb wykluczajacy samoistne
oderwanie sie tabliczki od urzadzenia. Oznaczniki montowaé nie rzadziej niz
co 10m, na kazdym zatomie linii i po obu stronach przepustu kablowego. Na
oznaczniku musza znalezé sie nastepujace dane: typ kabla (iloéé, przekréj zyt
roboczych oraz powrotnych, napiecie znamionowe), relacja linii kablowej,
dlugoéé linii kablowej, skrocona nazwa uzytkownika, wykonawca oraz rok
budowy.

e W obrebie stacji transformatorowej wzdluz trasy kabla nN na dnie rowu
nalezy ulozyé bednarke FeZn 30x4mm zgodnie ze schematem uziemienia
E-8.1.

e Do laczenia ukladanych odcinkéw kabli nalezy stosowaé te typy osprzetu -
glowic i muf oraz zlaczek i koncéwek kablowych, ktére sa dopuszczone do



stosowania w PGE Sp. z o0.0. Montaz osprzetu kablowego musi by¢
wykonywany zgodnie z instrukcja montazu zalgczong do danego zestawu,
przez wykwalifikowanego montera posiadajacego udokumentowane
przeszkolenie w zakresie montazu konkretnego typu osprzetu.

Kable SN na slupie oraz stacji ostonié na calej dtugosci rura RHDPE BE 160
mm, o dI. 3m. W tym nie mniej niz 2,5 m na stupie i 0,5mb w wykopie. Konce
wlotowe zaizolowaé i zabezpieczyé przed mozliwoécig przedostania si¢ wody
masg, uszczelniajaca.

Przejécie kabli pod wjazdami do posesji prywatnych oraz w innych
wyznaczonych miejscach nalezy wykonaé metoda przecisku. Do przeciskow
nalezy wykorzystaé rure gruboécienng typu SRS o &rednicy ©@160mm
czerwong dla kabli SN oraz analogicznie o §rednicy ©@160mm niebieska dla
kabli nN. Odleglo§¢ pionowa mierzona od zewnetrznej powierzchni rury
ochronnej, a powierzchnig gruntu powinna wynosi¢ standardowo nie mniej
niz 80cm. Rura przepustowa powinna byé zabezpieczona na koncach przed
przedostawaniem si¢ wilgoci.

Przed wprowadzeniem kabla do przepustu rurowego nalezy sprawdzié, czy
wnetrze przepustu jest drozne, gladkie i nie zawiera zanieczyszczen np.
gruntu, a w razie stwierdzenia ww. nieprawidlowosci - nalezy je usungé.
Sprawdzanie stanu wnetrza przepustu wykonuje sie wizualnie, w razie
potrzeby przy uzyciu dodatkowego zrédla $wiatla (latarki, lusterka). W razie
podejrzenia, ze na dlugoéci zainstalowanego przepustu istnieja uskoki (w
miejscach laczenia rur) lub splaszczenia rur, nalezy sprawdzi¢ droznoéé i
gladkoéci wnetrza przepustu. W przypadku stwierdzenia zanieczyszczenia
wnetrza przepustu gruntem, nalezy ten grunt usungé, przeciagajac co
najmniej dwukrotnie przez przepust, kazdorazowo w tym samym kierunku,
szczotke, przymocowang do odcinka liny dlugoéci co najmniej 3 m wigkszej od
dlugosci przepustu.

Kabel powinien by¢ tak wprowadzany i wyprowadzany z przepustu rurowego,
aby oslona lub powloka kabla nie ocierala sie o krawedzie rury i aby kabel nie
zaciggal gruntu do wnetrza przepustu. W zwigzku z tym nalezy ustawié
bezposérednio przed wlotem przepustu rolke ochronng badz przelotows albo
umieécié we wlocie rury gladki kapturek (kielich), a bezpoérednio przy
wylocie rury - rolke przelotows.

Do jednego przepustu rurowego nalezy wprowadzaé jeden kabel wielozylowy
albo 3 kable 1-zylowe, tworzace linie trojfazowa.

Zabrania sie wprowadzania kabli jednozylowych tworzacych jedna linie
trojfazows do wigcej niz jednego przepustu

Zaleca sie¢ tak zaplanowaé ukladanie kabli, aby temperatura powietrza
przy powierzchni gruntu, byla dodatnia. Kable mozna ukladaé¢ przy
temperaturze powietrza nie nizszej niz:

+5°C — dla kabli o izolacji papierowej na napiecie 0,6/1 kV i 8,7/15 kV,

-5°C — dla kabli z izolacjg i powlokg polwinitowa PWC na napiecie 0,6/1 kV,
-10°C — dla kabli z izolacjg i powlokg polietylenowg PE na napiecie 0,6/1 kV,
-10°C — kable XLPE (o izolacji z polietylenu usieciowanego) z
powlokami polwinitowymi (np. YHAKXS, YHKXS) na napiecie 8,7/15 i
12/20kV

Dopuszcza sie ukladanie kabli przy nizszych temperaturach niz podano w
powyzszym podpunkcie, jednak przy temperaturze nie nizszej niz -10°C, pod
warunkiem, ze kable te beda uprzednio nagrzane na calej ich dlugosci, a ich
temperatura nie bedzie nizsza od okre$lonej w niniejszym punkcie oraz prace
te bedg wykonane w porozumieniu i pod nadzorem pracownikow PGE S.A.



W czasie ukladania kable w §rodku bebna nie moga byé zmrozone, pokryte
lodem lub $niegiem. W tym wypadku kable musza zostaé rozmrozone w
pomieszczeniach z dodatnia temperaturg okoto 25°C w czasie min 48 godzin.
W przypadku krzyzowania si¢ z innymi instalacjami kable nalezy ochroni¢ w
miejscu skrzyzowania i na dlugoéci kabla min. 100 cm w obie strony za
pomocg rury ,AROT” DVR o §rednicy @160mm kolor czerwony dla kabli SN
oraz rurg ,AROT” DVR o érednicy 9160mm kolor niebieski dla kabli nN.
Rura oslonowa powinna byé zabezpieczona na koncach przed
przedstawianiem sie wilgoci.

W miejscu skrzyzowan kabli z rurociagami wodociggowymi, cieplnymi,
Sciekowymi, gazowymi oraz innymi kablami nalezy zachowaé najmniejsze
dopuszczalne odleglo$ci podane w tabeli nr 11 2 normy N SEP-E-004

Roboty ziemne prowadzone w bezpoSrednim sgsiedztwie czynnych kabli
energetycznych nalezy wykonaé¢ z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci,
zgodnie z obowigzujacymi zasadami prowadzenia prac w poblizu urzadzen
pod napieciem.

Po ulozeniu kabla, przed zasypaniem zglosi¢é roboty do PGE celem
sprawdzenia i dokonania odbioru robé6t zanikowych oraz zlecié uprawnionemu
geodecie wykonanie inwentaryzacji ulozonego kabla. Roboty prowadzi¢ w
oparciu o norme PN-E/5125 , Linie kablowe — przepisy budowy”

Budowa linii kablowych przeznaczonych do eksploatacji przez PGE
Dystrybucja S.A. musi byé nadzorowana przez upowaznionych pracownikow.
W  trakcie prowadzenia prac budowlanych nalezy zapewni¢ -ciggle i
bezprzerwowe zasilanie odbiorcow. Wykonawca zobowigzany jest potwierdzi¢
zasadno§¢ zastosowania agregatu pradotwoérczego i/lub stacji przewoznej w
Wydziale Majatku Sieciowego PGE Dystrybucja.

Dopuszcza sie czasowe wylaczenia danego odcinka linii SN lub nN, mozliwoéé
wylaczenia linii oraz czas wylaczenia nalezy ustalié z Rejonowa Dyspozycja
Mocy PGE Dystrybucja S.A Oddzial £.6dz.

Po zakonczeniu robé6t teren nalezy przywrécié do stanu pierwotnego.

1.2.13 Obliczenia
Obliczenie mocy zapotrzebowanej

Podmiot przylaczany wystapil o warunki, gdzie moc przylaczeniowa wynosi 9*14kW.
Moc zapotrzebowana stacji wyniesie:

Pc= 9*14kW=126kW

Dobér transformatora

Obliczenie mocy pozornej transformatora:

P 126
obc _ _—_ — 135kVA

S, = =
obc = cos¢ 0,93
Wspblczynnik obcigzenia transformatora wynosi:

135
——x100% = 84%

160

Dobér wkladek bezpiecznikowych SN
Dobér wkladek topikowych dokonano w oparciu o zalecenia producenta rozdzielnic
firme ,Lamel” oraz producenta wkladek firme ,,SIBA”.

Ipsy 2 2 *

SN’I‘

V3Uy

Ipsy = 12,34
Nalezy zamontowac¢ wkladke bezpiecznikowg SN — 16A



Dobér przekladnikéw pradowych rozdzielnica nN

W projektowanej stacji zamontowany bedzie transformator o mocy 160kVA.
Przekladniki zostaly dobrane zgodnie z Wymaganiami Technicznymi dla Urzadzen
Elektroenergetycznych PGE Dystrybucja S. A. do projektowanego transformatora,
ktorego prad pierwotny wynosi In=231A. Nalezy zamontowac przekladniki pradowe o
parametrach 1000/5/A F'S5 5VA kl. 0,2S

Sprawdzenie pradéw zwarciowych w obwodzie w celu dobrania aparatéw o
odpowiedniej wytrzymaloéci.

Do obliczen przyjeto wieksza wartoéé mocy zwarciowej (250MVA) ze wzgledu na
mozliwy rozwdj i zmiane konfiguracji sieci.

Impedancja systemu elektroenergetycznego przy mocy zwarciowej Sx=250 MVA
Wynosi:

cxUp? _ 1,1%(15%103)?
Zy=—""L == = 0,990
A" Ska 250+106 ;

Rezystancja i reaktancja zastepcza systemu elektroenergetycznego oblicza sie jako:
RA = 0,1 * ZA = 0,0990
X, =0,995%*Z, = 0,9850

Obliczone wartoéci przeliczone na strone wtérng transformatora:
2

1 420
— = 0,099 * (—) = 0,07m0

Rat ar t—zr 15750
Xie =X *—1 = 0,09 (—420 )2—070
— — * _
At A !rz 2 15750 ,70mQ

Rezystancja i reaktancja linii napowietrznej SN:
Rinj70 = Riy * L = 0,44 % 5,000 = 2,200
Xiny70 = Xy * L = 0,33 % 5,000 = 1,650

Obliczone wartosci przeliczone na strone nN transformatora:
2

1 0
Rins7onn = Rinyzo * ; = 2,20 * (15151)) = 1,56m{

2

1 420
Xin/7onn = XLny70 * =2 = 1,65 * (15151)) =1,17mQ

Rezystancja i reaktancja linii kablowej SN:
Rik/120 = Rig * L = 0,328 % 0,740 = 0,2430
Xik/120 = Xix * L = 0,122 % 0,740 = 0,090

Obliczone wartoSci przeliczone na strone nN transformatora:
2

1
RLK/120nN = RLN/70 * p = 0,243 * (1515-0) = 0,173m.(2

r

1 420 \?
Xik/120nN = XLny70 * 'trj = 0,090 = (15151)) = 0,064m{

Parametry schematu zastepczego transformatora przeliczone na strone nN:
Rezystancja transformatora wynosi:

Usn\> 1 15750 \* / 420 \?
Rric = dPcy » ( S ) gz = 1750~ (160 . 103) : (15750) = 12,06m
Impedancja transformatora wynosi:
Ugn? 1 4 157502 420 \?
Zrie = W * g =2 = 100 * T60+ 10° (15151)) = 44,10mf



Reaktancja transformatora wynosi:

e /znz — Ry = 42,42m0

Poczatkowy prad zwarcia w miejscu przylaczenia kabla typu 3x(XRUHAKXS
12/20kV 1x120mm?/25mm2)

o Sea __250510° _
k_\/§*Un_\/§*15*103_ '

Udarowy prad zwarcia:

k=1,02+0,98 xexp( — 3&) =1,02 + 0,98 *x exp( — 3M =175
Xa 0,985
ip=V2xkxl, =v2%1,75%9,6 = 23,76kA
Sprawdzenie przekroju zy! roboczych kabla SN na warunki zwarciowe:
_Tpz +Taz 90+ 250

Ter = 3 = > =170°C
35
Ysr = £ = =21,9——
1+ a(zs,—20) 1+0,004(170 — 20) 0Omm?2
Taz — Tpz 250—-90 A
k= Cpr— = —— 03— —
\/ysr * (), * Te \/21,9 * 2,48 * 1 93,2 —

1 12 *T 1 }96222*1
S > =Ll K = 103,21mm2

kY 1932 1

Kabel zostal dobrany prawidlowo.

Zgodnie z wytycznymi Inwestora PGE Dystrybucja S.A. przekrodj zyly powrotnej

kabla SN ma wynosié¢ 25mm?

Zwarcie na szynach za transformatorem
Impedancja obwodu zwarciowego jest rowna:

Ry = Rar + Runy7onn + Rikj120nn + Rrx = 13,87mi2
Xk = Xat + Xin/7onn + Xk /1200 + X1 = 44,36mi2
A zatem:

Z = \/sz + X2 = 46,47m0

Poczatkowy prad zwarcia tréjfazowego:
=l 140 0074
T3z, V3x4647+10-3

Sprawdzenie skutecznodci ochrony przeciwporazeniowej

W obwodzie nr 1 zaprojektowano linie kablowa YAKXS 4x240 mm? L= 205m
L _ 205

Rize0 = 755 = 384240+ 1000

= 25,12mf

XL240 =x*L =0,08*205=16,40m/

Impedancja obwodu zwarciowego:
Zx = Rk + Ri240)? + (Xi + X1240)?

Zg =72,19mN

Prad zwarcia jednofazowego:
Us 230

Iy ==—=——-=31864A

Z, 0072



Kabel jest zabezpieczony bezpiecznikami o pradzie znamionowym 200A dla ktérego
prad wylaczenia w czasie 5s wynosi:

Iv=k*1,=6,8*200=1360A
Warunek zostal spelniony
I>Iw= 3186>1360A

Dobér kabli i zabezpieczen niskiego napiecia
Dla rozdzielnicy nN sumaryczne obcigzenie wynosi 126kW, co odpowiada pradowi o
wartoéci:

Pobc 126

V3 UN*cos¢_\/§*O,4*O,93
Jako zabezpieczenie gtéwne projektuje sie rozlacznik listowy NSL-3 630 A z
wkladkami bezpiecznikowymi gG/gL 250A.

Obwéd nr 1 kabel YAKXS 4x240 mm? o dlugotrwalej obcigzalnoéci pradowe;j
TIaa=403A. W rozdzielnicy nN w polu nr 1, projektowany kabel nalezy zabezpieczy¢é
wkladka gL/gG 200A.

In<laa

200A<403A

Warunek zostal spelniony

= 195,54

Spadek napiecia

- kw m mmA2 A - % A

1 126 75 240 403 0,508 0,36 99,34

2 70 75 240 403 0,657 0,26 71,38

3 14 55 35 403 1 0,39 21,73
RAZEM 1,01

Spadki napiecia spelniaja wymagania 1.01%<4%.

Uziemienie

Parametry zwarciowe dla relacji RPZ PZPB p.26 — Pawlikowice zgodnie z danymi
otrzymanymi od PGE Dystrybucja Oddziat L.6dZ:

Moc zwarciowa S} = 250MVA

Prad zwarcia doziemnego I, = 3004

Czas trwania zwarcia t = 3s

Zgodnie z wykresem na rys. 9.1 w normie PN-HD 60364-4-442:2012 najwicksze
dopuszczalne napiecie razeniowe wynosi Urp = 85V

Wartoéé rezystancji uziemienia stacji nie powinna przekraczaé wartosci obliczonej ze
wzoru-

R, <2V _2%85 e
E I ~ 300
Uziom poziomy
£ 2-L 200 2180
Ry, = In In = 3,570

m-L  d 314-180 0,015

R,,- warto§¢ uziemienia uzioméw poziomych

gdzie: L — dlugo$é uziomu poziomego w m (przyjeto dtugoéé 180m)
d — polowa szerokoéci uziomu wykonanego z taémy FeZn 30x4 w m(przyjeto
0,015m)
¢ - rezystywno$é gruntu przyjeto 200 Qm



Uziom pionowy

W celu obnizenia warto§ci uziemienia zaprojektowany zostal uziom pionowy.
Przyjeto uziom pretowy UPB P16 o érednicy d - 16mm i dlugoéci 6m produkcji P.P.
Bezpol.

oo M_ 200 | 4+6
P L "d 276 0016

= 38,82

gdzie:

R, warto$¢ uziemienia uzioméw pionowych

L — dtugoéé uziomu pionowego w metrach (przyjeto dlugoéé 6m)
d — érednica uziomu w metrach (przyjeto 0,016m)

¢ - rezystywno$¢ gruntu przyjeto 200 Qm

Rezystancja wypadkowa ukladu uzioméw:

Ryz*Rp _ 3,57%38,82

= = 0,441
Ryz*n1+n*Rp*1,  3,57%0,85+10+38,82+0,80 !

Ry, =

Gdzie:

n-iloé¢ uziomoéw pionowych, przyjeto 10 po 6m

11=0,85 — wspolczynnik wykorzystania bednarki 30x4mm

12=0,80 — wspélczynnik wykorzystania preta 16 mm

Napiecie razeniowe przy pradzie doziemienia 300A przy czasie trwania zwarcia 5s
wyniesie:

Ur=Lo*Ruz=300%0,44=132V <Urp=2*85V

Warunek zostal spelniony

Bednarke nalezy ukladaé¢ wzdtuz linii kablowej nN. Uziomy pionowe nalezy umieécié
zgodnie z zalgcznikiem E-8.1.

Warto§¢ rezystancji nalezy potwierdzi¢ pomiarem. W przypadku przekroczenia
dopuszczalnych napieé razeniowych nalezy instalacje uziemienia rozbudowaé o
dodatkowe uziomy pionowe.

Uziemienie stupa SN
Wartoé¢ rezystancji uziemienia odgromowego stupa linii napowietrznej SN nie moze
przekroczyé 10 Q

Uziom poziomy
. *
Ry, = 7:L . lnzdL = n3'0:‘(;)0 In ZQQ?;O = 25,500
gdzie: R,,- warto§¢ uziemienia uzioméw poziomych
L — dtugoéé uziomu poziomego w m (przyjeto odlegloéé 30m)
d — polowa szerokoéci uziomu wykonanego z taémy FeZn40x5 w m (przyjeto 0,02m)
¢ - rezystywnoS§c¢ gruntu przyjeto 300 Qm
Uziom pionowy
W celu obnizenia warto§ci uziemienia zaprojektowane zostaly uziomy pionowe.
Przyjeto uziom pretowy UPB P16 o érednicy d - 16mm i dlugo$ci 6m produkcji P.P.
Bezpol.

'3 4L 300 4*6
R, =m'ln—c{'=2-n-6'lnﬂ,016= 58,230
gdzie:
R,- wartoé¢ uziemienia uzioméw pionowych
L — dtugo$é uziomu pionowego w metrach (przyjeto dtugoéé 6m)
d — érednica uziomu w metrach (przyjeto 0,016m)

&- rezystywnos¢é gruntu przyjeto 300 Qm




Rezystancja wypadkowa ukladu uzioméw:

RS=

Ry R, 25,50 - 58,23

Ruz M+n-R, m;  2550-0,85+3-58,23-0,8
gdzie:

=9,20

n-ilo§¢ uziomoéw pionowych, przyjeto 3szt. po 6m
11=0,85 — wspélczynnik wykorzystania bednarki 40x5mm
12=0,80 — wspélczynnik wykorzystania preta 16 mm

Warunek zostal spelniony

Wartoéé rezystancji nalezy potwierdzi¢ pomiarem. W przypadku przekroczenia
dopuszczalnych napieé razeniowych nalezy rozbudowaé uziom o dodatkowe uziomy
pionowe.

1.2.14 Pomiary elektryczne
Po zakoniczeniu robdt nalezy przeprowadzié¢ préby montazowe obejmujgce badania i
pomiary. Zakres podstawowych prob obejmuje:

Urzadzenia lub linie kablowe SN-15kV:

Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar ciaglosci zyl roboczych i powrotnych
Préba napieciowa izolacji gléwne;j

Proba napieciowa powloki zewnetrznej kabli
Sprawdzenie zgodnosci faz

Pomiar rezystancji uziemienia

Badanie ruchowe aparatéw

Urzadzenia lub linie kablowe nN-0,4kV:

Pomiar rezystancji izolacji kabli

Préba napieciowa powloki zewnetrznej kabli
Pomiar impedancji petli zwarcia

Pomiar rezystancji uziemienia

Badania ruchowe aparatéow

1.2.15 Harmonogram prac

Posadowienie projektowanej stacji transformatorowej SN/nN, uzbrojenie
stacji oraz montaz transformatora.

Budowa projektowanej linii kablowej SN i nN , zlgcz kablowo-pomiarowych
oraz uziemienia.

Prace ziemne zwigzane z posadowieniem fundamentu konstrukeji stupa.
Uzbrojenie i posadowienie projektowanego stanowiska stupa linii
napowietrznej SN.

Wykonanie badan odbiorczych projektowanych linii kablowych SN i nN.
Odbior przez pracownikéow PGE Dystrybucja przed zasypaniem linii
kablowych SN i nN.

Zasypanie kabla wraz z uporzadkowaniem terenu do stanu pierwotnego.
Przywrécenie zasilania.



1.2.16 Zestawienie podstawowych materiatow

ELEMENT JEDNOSTKA ILOSC
Stupowa stacja transformatorowa SN/nN typu STSKpo 12/12 kpl. 1
20/400 wraz z kompletnym wyposazeniem
Stanowisko slupowe linii napowietrznej SN typu Pgo na kpl. 1
pojedynczej zerdzi wirowanej E12/4,3c wyposazone roztacznik RUN
111 24/4 S
Transformator 15/0,42 kV 160kVA z olejem mineralnym szt. 1
nieinhibitowanym
Z1acze kablowo-pomiarowe typu ZK4+2P wraz z kompletnym kpl. 2
wyposazeniem
Zacze kablowo-pomiarowe typu ZK2+2P wraz z kompletnym kpl. 2
wyposazeniem
Z1acze kablowo-pomiarowe typu ZK1+1P wraz z kompletnym kpl. 1
wyposazeniem
Wktadki bezpiecznikowe nN gG/gL 250A szt. 3
Wktiadki bezpiecznikowe nN gG/gL 200A szt. 3
Wktladki bezpiecznikowe nN gG/gL 100A szt. 6
Wkiadki bezpiecznikowe nN gG/gL 50A szt. 15
Kabel YAKXS 4x240mm? m 150
Zwory nozowe NH2 (400A) szt. 18
Kabel XRUHAKXS 1x120mm2/25 mm?2 12/20kV m 2220
Kabel YAKXS 4x35mm? m 125
Glowica kablowa CHESK-F 24kV 95-240 szt. 6
Ograniczniki przepie¢ POLIM-D18 szt. 6
Rura ostonowa AROT SRS 160mm (czerwona) m 615
Rura ostonowa AROT DVR 160mm (czerwona) m 25
Rura ostonowa AROT SRS 160mm (niebieska) m 11
Rura ostonowa AROT DVR 110mm (niebieska) m 18
Rura ostlonowa RHDPE BE 160mm m 6
Bednarka FeZn 40x5mm m 30
Bednarka FeZn 30x4mm m 180
Uziom pretowy UPB P16 @ 16 mm m 72
Ogrodzenie panelowe wraz z furtkg kpl. 1
Plyta chodnikowa 0,5m x 0,5m m?2 wg. potrzeb
Folia kablowa (czerwona) m wg. potrzeb
Folia kablowa (niebieska) m wg. potrzeb
Piasek m3 wg. potrzeb
Uchwyty kablowe szt. wg. potrzeb
Koficowki kablowe szt. wg. potrzeb
Oznaczniki kablowe szt. wg. potrzeb
Woda m3 wg. potrzeb
Cement m3 wg. potrzeb
Piasek m3 wg. potrzeb

Dopuszcza sie zastosowanie innych zamiennych materialéw i urzadzen niz podane

w_dokumentacji projektowej pod warunkiem zapewnienia parametréw nie gorszych niz

okre§lone w tei dokumentacii proiektowei nod wzgledem technicznvm, uzytkowym,, ;oN

jako$ciowym i funkecjonalnym.




LNSN - 15kV relacji: PZPB p. 26 - Pawlikowice

wa ST R

- ! ISN—15kV wirawany typu E . ist. sbp NN
: st INSN tpu AL X70mrd) Lp=14m proj shp LN ist. LA typu AL X1xT0mm!) Lp=107m
- pazostawié bez amian 5 przelotowy Pgo-12/4,3¢ A
- —— —— Sdod itjgtny, O6t coosirzenia Wer. RPZ PP 28 ey, adMed bShetny Ol chabomia Wer. Poulowics —~—
AAsXSn 3x70 mm?
] st NN bou AFL Y1x70mwn’) =104m
Pro’s slowa st. transformotorowa _ LI ey ukfod ey, Ost T
typu STSKpo 12/12 20/400 LA A
AAsXSn 3x70 mm? POLN-D1B -
J POUM-DIB
RUN Wl 24/4 S
254 CHESK-F 24kV 95-240 CHESK-F 24kV 95-240
AAsXSn 3x70 mm* - = Ral0Q
PENV-24 VBN 164 | |
SBK | 21/101 ¢——L=H——_ | 0Ostony praeciw plokom
TRANSFORMATOR ENSTO $P36.3
(max.¢00kVA)
Sn=160kVA
Gn=15,75kv
Dn=0,42v
05
Ug=4% -
A%.:ﬁsokw R<0,560
Ll ‘ proj. linia kablowa SN—15kV typu 3x(XRUHAKXS 1x120mm?/25mm?)
GXO 0,5/10kA ¢ —(=ZF———9 L=740m (tr=687m)
Projektowona rozdzielnica nN
RS-W 4/5, AL+_+I prod. ZPLE
z pomiarem bilansujqcym pétposrednim 3x(2xYKXS 1x120mm2) {
|
e~
Pomiar bilonsujqcy E [
gG—gL 250A g+ | ’
NSL3 630A R x
LZW1 - 847-1051/000-2100 9
LZW2 - B47-1054 g
Ll
R £ |
|
WOoDY PLYWOW i - i i - i i = i
[ 1, JBWODY ODPLYWOWE Wt 000/5/9.2_‘5 FS5 proj. ztagcze kabloyvo pom|arowe' proj. ztacze kablqwo pomiarowe proj. ztacze kablowo pomiarowe
z 1{ g zl < 1 < :1 = (5[ typu ZK4+2P; przy granicy dz. nr 88/8 i 88/9 typu ZK4+2P; przy granicy dz. nr 88/10 i 88/11 typu ZK1+1P; przy granicy dz. nr 88/7
& g ; H i — S = — = — e ——
| S M ) 4 [ Tooaf | TL-3f ‘ TL-?‘ l TL3f | |
@ @ @ @A 2 14kW - i : 14kW 14kW 5 T 14kW TL-3f
P40x10 z z = 2 PEN } - & v ~~ 2 ks L - | | 14kW
% i i & < & S % i T | s & & & ¢ i ‘
il g Te T ¢ || [ LL i e L AT L i AL T] T
33 g <lse =7 ] -3 <|sa < <|s4 < g 2 s TR |s4 < e 8
7 ¥ :}'r*g,”\ R R = g | Sk & gl |3 4 = & x> ;gl“ [zl8 g‘ |
4% EEIE o o g g ‘g 948 o o N 8 g4 N = ey
P aelelligl g| 3| g | |3plel aeldlliz | 2| z| g | |2B &E ® i
‘gi [z 7‘1 4 i d 4 Lz ’LZ L @ @ 4 4 ‘ z | ) s
?2& | | — ‘*_5 | ‘ ,‘ } t‘RBPoO
e g = i R O
£ - 7‘ . — = %
e Il | - | 4'1 o
* e — - I - . — b
|—J R<0,560 r B = RCA0N I_r T = RC30N |_ = Ra300
proj kabel nN-0,4kV typu YAKXS I I , proj kabel nN-0,4kV typu YAKXS | | | praj kabel nN-0,4kV typu YAKXS
4x240mm? L=75m (tr=61m) wraz z [ | 4x240mm? L=75m (tr=61m) wraz z ! | 4x35mm?* L=55m (tr=44m) wraz z l
bednarkq FeZn 30x4mm | bednarkq FeZn 30x4mm | bednarkq FeZn 30x4mm
el ] ke T ———— R e o
proj. ztacze kablowe projektowane T_-l j
wg. 24-D8/WP/04702 ) | I
wymieni¢ na ztgcze kablowe typu proj. zigcze kablowo-pomiarowe | proj. zgcze kablowo-pomiarowe
ZK4+1P wg, odrgbnego opracowania typu ZK2+2P; przy granicy dz. nr 88/3 i 88/4 typu ZK2+2P; przy granicy dz. nr 88/5 i 88/6
PGE Dystrybucja S.A. P ; przy granicy dz. [typ ; Przy granicy dz. |
TL-af | L3 l TL3f | ]
= ——— 14kwW 14kW 14kwW |
proj. kabel nN-0,4kV typu YAKXS X N o | L CI—
4x240mm? L~50m wg. odrg_bnego 3 i [ ‘ S §§§ P W ‘ |
opracowania PGE Dystrybucja S.A. g < s <]« I Y w3y B g §‘ ‘ <54 gl -5 |
N ] e & | o[t N B ;B
> ke | 124181 | ¢ | 848/ r
1 AR | AR |l =y = = 4 L
2 w{ SE] l @ usff 2 2 e £ | Biuro
Lz ozt |
—— | =5 | | | | B= projektowe: DOWA StUPOWEJ STACA TRANSFORMATOROWEJ 15/0,4kV
= :[ = =, [ | . = = ' ] Il_(SAB! kV, SLUPA LINIl NAPOWIETRZNEJ SN-—15kV,
—— ;Lt — 1 ' — - ad I | Nazwa i Adres Nil KABLOWEJ nN-0,4kV WRAZ ZE ZMCZAMI
) { e e + inwestycji : LOWO—-POMIAROWYMI W MIEJSCOWOSCI RYDZYNY
Uwagi: o ZRa0M | = R0 |
1. Uktad pracy sieci zasilajgcej TN-C. proj. kabel nN—0,4kV typu YAKXS proj. kabel nN-0,4kV typu YAKXS
2. Polgczenia w uktadzie pomiarowym wykonaé linkg | 4x35mm? L=35m (tr=28m) wraz 2 | | 4x3Smm =35m (tr=28m) wraz 2 |
2 \ bednarkq FeZn 30x4mm L bednark g FeZn 30x4mm "
LgY 4x1x16mm?2. 1 = = ) Temat:
3. Wdtuz linii kablowych nN-0,4kV nalezy utozy¢ bednarke = =S e e T e e e Obiekt:
FeZn 30x4mm oraz wbié¢ uziomy pionowe zgodnie ze Tytut k(n_le)
schematem E-8.2. ySunia:
Autor projektu:
Projektowat: L 4
ISprawdzif:




P1 l Antena zewn. KWE‘
! 112737475761 71819T11]ni15 [[L1] L2] L3[ N [RJ45 [el I [N[ry4s
C) C) — KONCENTRATOR MODEM EEEEEEEEEE s3388¢ 3 8%
ks a | £
FERERRRARRE $558§ § 8%
12131415161 718I9i1 UTP #x2/0,5mm" RJ35 [I2[3]N [CT T 1IN
. |
~e N . @ Eggh‘g|;ﬁﬁ‘§i;§
e Si& & & & & & & &a FEE AR
Eon 7.5 - F \ [ | =
| 4x DY-1x1,5mim2 | 4x DY-1x1,5mm? | 2x DY-1x1,5mm? 2 i o o B 2 3 N T ) R B N 3
- | LZW1 LZW2
S T2] 8 T 4 T 5 T 6 [7T8]9]10] [T[2]3][4] 5
o2 5383238y 229 |2
; ] a2 g SESLEEESEZLO DA 22 2o 2
e —— FrERENERsNE&EE RRRY R
6x DY-1x2,5mm? )
LA s = Salii | l | ———1— - J J Gn.-230V AC
S T T 1 111 ] AR
NS o o [ & l I 0| o o ol el ol ol ol
S eld & ELAEENS |& |& [& B § [TIZ[[s[14]15 3 = 8 = 9 @9
28I PIPIPT LT 4 et A
3w e SE000 s 8§ g 5
2 .2} 1 l «72? =]l [ ’\‘ ] 7 ‘787: 9 T10 h‘ E -E-i _! f \ l 2 F1 ! P1 s’17 P1 SV1 P1 SV1 '
L o i 3 : T 1 1 L - T -+ s T
221 et 733 = & PR 2 | 71| {12 T3
Eﬁ TRIE " : 1A NC \ 19l © 2 P2l [s2] [P2] [S2 P2] [S2
i | ] 3 0y d4 = 3 2 [
b [ = [+ ~
o - e c c c
7 s 8 5§ 8 § §
DY-2x2,5mm?
6x LgY 2,5mm? ‘ | ! LgY 4 mm?
| ix La¥Y 1.5mm?2
.[_ ) ‘ b | , . |, 4xlgv1.5mm Potgczenia uktadu wykonag z tylu tablicy licznikowe
' Przewody od licznika do listwy WAGO: G diTemodie:
L1 %S’ }32 ‘ -obwody pradowe - DY 2,5mm? _;eﬂ’.’wmﬁ '
L ) T e o -obwody napieciowe - DY 1,5mm? - Zielony
<Z: L2 T1 - vt ! O - czamy
i3 P‘fl-’z e ) A A m Przewody od listwy WAGO do przekladnikow: N - niebiesk
2] P ps P 8 -obwody pradowe - 6x LgY 2,5mm?
ﬁ PEN o T3 56 -obwody napieciowe - 4x LgY 1,5mm?
1000/5A, KI. 0.25, 5VA, FS5 - ROZDZIELNICA RS-W Biuro s s B = e ‘
projektowe: ke T i e T | .
R [l o £ =
Nazwa | Adres |BUDOWA SLUPOWEJ STACJI TRANSFORMATOROWEJ 15/0,4kV
Inwestycji : LINII KABILOWEJ SN—15kV, StUPA LINII NAPOWIETRZNEJ 'SN—15kV.,
IUNIl KABLOWEJ niN—90,4kV 'WRAZ ZE ZLACZAMI KABL.OWO—POMIAROWYM!
W MIEJSCOWOSCl RYDZYNY
Temat: 5T. TRANSFORMATOROWA SN/niN, LINIA ISABLOWA SN, StUP LNSN,
[Cr)bie'i:ﬁ — IINIA_ICABLOWA niN, ZXACZA KABLOWO—POMIAROWE ng“ — -
it nozwa)  |SCHEMAT POMIARU BILANSUJACEGO 1e.01.25] E—3.1
Autor projekiu: £ tipaciamoet ; e ton ud: Frpie
Projektowaf: || - i~ | © ¢ Al < —]
Sprawdzif: i i & ::mmc;nl:mwi oo . Vi




ELEWACJA FRONTOWA ELEWACJA BOCZNA WIDOK Z GORY
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szyna montazowa 20cm

r_/// “ R UWAGI:

; — ]
Vastounioa £ poiweglans B nt | m -drzwi z zamkiem Dirack (Master Key) i wktadka typ "tr6jkatny"
L”u—"ﬂ'm—"“,L T | (poctine V-Kemy) Tmm -szyny L1,L2,L3 z ptaskownika (P40x10)
| R . ] ol -szyna PEN z ptaskownika (P40x10)
| - —s ] A ) mEl  -przektadniki: 1000/5A; kl. 0.2S; 5VA; FS5
— U -roztgcznik gtéwny: NSL-3 630A
-roztgcznik pola przeznaczonego na podtaczenie agregatu: NSL-3 630A
i -roztgczniki w polach odptywowych: NSL-2 400A
TN - - -tablica pomiarowa na ptycie anwidur gr. 10 mm -
| %@% 5 (ptyta uchylna) przystosowana do plombowania, s
) —fodecina VHema -dodatkowo zamontowa¢ tablice 3-faz. - (2szt.) it e e e e S
= * -na drzwiach od wewnatrz umiesci¢ schemat Bl e oS gy AL ZE ZLACZAMKABLOWO-POMIAROWMATW
elektryczny I UK*adu pom (IamlnowanY) ST. TRANSFORMATOROWA SN/nN, LINIA KABLOWA SN, StUP LNSN,
— LINIA_KABLOWA nN, ZrACZA KABLOWO—POMIAROWE nN
Obiekt: A
Taut (no2ve) " |\DOK ROZDZIELNICY RS—W e 28l o4t
Autor projektu: I Podpis: ]
Projektowat: . c/
Sprawdzit: =  ektroanargetycane —




Ztacze kablowo-pomiarowe

typu ZK2+2P

Ztgcze kablowo-pomiarowe

L8 & - Ir
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S.e
e

= ==

250

==

= 278
= ————————
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565

typu ZK1+1P
e
bl
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Ztgcze kablowo-pomiarowe

i

i Sy
= _— |[;f‘|;| = '!:I:i;l;\ T%Bv;
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A

1

Biuro
projektowe:

E

Nazwa 1 Adres
inwestycji :

LINII KABLOWEJ SN-15kV, SEUPA LINIl NAPOWIETRZNEJ

BUDOWA StUPOWEJ STACJ TRANSFORMATOROWEJ 15/0,4kV

SN-15kV,

LINIl KABLOWEJ nN—0,4kV WRAZ ZE ZtACZAMI KABLOWO—POMIAROWYMI

W MIEJSCOWOSCI RYDZYNY

Temat: ST. TRANSFORMATOROWA SN/nN, LINIA KABLOWA SN, StUP LNSN,

Obiekt: 1A A nN CZA KABLOWO—POMIAROWE nN g
Tytut Skala: Date: e nr
Itut (nozwa) ' WDOK ZEACZ KABLOWYCH nN 16.01.25| E—5.1
Autor projektu: | imie | nareisko I”"l"“"‘ : rownlen bud: Fodess

Projektowat:

Sprawdzit:




O ID)

Biuro
projektowe:

Nazwa i Adres

BUDOWA SLUPOWEJ STACJI TRANSFORMATOROWEJ 15/0,4kV

inwestycji : LINII KABLOWEJ SN—-15kV, SLUPA LINII NAPOWIETRZNEJ SN-15kV,

LINI KABLOWEJ nN—0,4kV WRAZ ZE ZtACZAMI KABLOWO-POMIAROWYMI

W MIEJSCOWOSCI RYDZYNY
Temat: ST. TRANSFORMATOROWA SN/nN, LINIA KABLOWA SN, SYtUP LNSN,
Oblektz 5 LUINIA KABLOWA nN, ZXACZA KABLOWO—POMIAROWE nN =
Tytut (nazwa Skalo: Dot e o
e WIDOK STACJ TRANSFORMATOROWEY l16.01.25/ E—6.1
Autor projektu: Specjainose : mbﬁ — Podpix:
Projektowat: E:‘.LL:“.&"}:-’:*"’“"
Sprawdzit: B e <ty




Biuro
projektowe:

Nazwo i Adres

BUDOWA StUPOWEJ STACJ TRANSFORMATOROWEJ 15/0,4kV

Inwestycji : LINI KABLOWEJ SN—15kV, SEUPA LINII NAPOWIETRZNEJ SN—15kV,
LINI KABLOWEJ nN—0,4kV WRAZ ZE ZEACZAMI KABLOWO—POMIAROWYMI
W MIEJSCOWOSCI RYDZYNY
Temat: ST. TRANSFORMATOROWA SN/nN, LINIA KABLOWA SN, StUP LNSN,
Oblektz ; LINIA KABLOWA nN, ZXACZA KABLOWO—POMIAROWE nN _
Tytut (nazwo Skala: Dot Rys. nr
Fyaunki WDOK SEUPA SN 16.01.25| E~6.2
Autor projektu: |Specjainose :
Projektowat: B‘.‘E..L.".".:&‘,‘.'mﬁ"”“’"
Sprawdzit: .:fymm%':m' :




str.
ENERGOLINIA® | FUNDAMENTY PREFABRYKOWANE EN-340| 125
W POZNANIU SFP101, SP
SFP111, SFP122, SFP133
SP1,_SP2,_SP3, SP11,_SP22, SP33
I i) s S
) ' o
=y ;i
N :
S 3 | \:\ 1
+ ] 1
W SP1, o 12
P %
! i
' | E :\5
I
\ ‘ | /
‘ | [ !
i
f i T |
! ; : ““““ v__Tl ‘ IErj
\\\d_
SFP1O W
Tt 5
14—
7 I,
3 u - “TE
I >\4/1 »'/—
Uwaga: T 6
Do zerdzi - D, > 488 S
nalezy zestawia¢ A ﬁ “““ & 1
polaczenie skrecane 0 TTTTT2 =i i
do SFP103/623 sPO \g cd. str. 126

Masa fundamentu  [kg} 1064 | 1324 | 1584 | 440 | 570 | 700 | 880 | 1140 | 1400
¢ |Potaczenie SP11, 22, 33 80 - - 1 kpl.
skrecane do gp1q, 2,3 " or;;es 40 - 1 kpl. -
Polaczenie skrecane Aahe
5 losFPiO a8 JlkpE -
Plyta ustojowa str. B -
4 lldia gruntu stabego) | 127 u-85 7 1 L 1 5 - - -
Plyta stopowa 0,3 x 0,3 m 10 1 1 1 _ _ R - B &
(dla gruntu $redniego)
3 PS-200| 660 - - 2 - - 1 . - 2
2 |Piyta fundamentu | - [PS-160 | 530 | - 2 X N 1 - - 2 5
1 PS -120| 400 2 - - 1 - - 2 - B
Masa |—or5 T sFp | sFP T
Lp. Wyszczegbinienie jedn. 111 ] 122 [ 133 I SP1 l SP2 ] SP3 ISP11 ] SP22 l SP33
[kg] :
Typ fundamentu

MATERIALY FUNDAMENTU

wie

IRE
\:{J@ SA..

2 . . ENSTO

0 ELEKTROPORCELANA

- Bl

AL ED
FRPED

CIECHOW S.A.

Biuro
projektowe:
Nazwa | Adres (BUDOWA SLUPOWEJ STACJI TRANSFORMATOROWEJ 15/0,4kV
inwestycji : LINII KABLOWEJ SN—15kV, SLUPA LINII NAPOWIETRZNEJ SN—15kV,

UNIl KABLOWEJ nN—0,4kV WRAZ ZE ZLACZAMI KABLOWO—POMIAROWYMI

W MIEJSCOWOSCI RYDZYNY
Temat: ST. TRANSFORMATOROWA SN/nN, LINIA KABLOWA SN, StUP LNSN,
Obiekt: LINIA KABLOWA nN, ZrACZA KABLOWO—POMIAROWE nN
Tytut (nazwa) Skalo: Dota: Rys. nr
rysunku: 16.01.25| E-7.1
Autor projektu: |Specjalnose : e ton bud.: o
Projektowat: fpoct e g/
Sprawdzit: —




str.
ENERGOLINIA® | FUNDAMENTY PREFABRYKOWANE (g 340
W POZNANIU SFP10, SP 126
Wymiary dna Objetosé wykopu v [m?)
Typ fundamentu wykopu
(mxm) Gteboko$¢ posadowienia zerdzi t / wykopu t [m)
2,425 2,5/2,6 2,6/2,7 2,728 2,829 2,9/3,0 3,031
SFP111 13x1,0 6,95 7.42 7,91 8,41 8,93 9,47 10,03
SFP122 1,7x1,0 8,44 8,99 9,56 10,14 10,75 11,37 12,02
SFP133 21x1,0 9,92 10,55 11,20 11,87 12,55 13,26 14,00
SFP111 + SP1 1,3x0,8 6,05 6.47 6,90 7.36 7.83 8,32 8,83
SFP111 + SP2 1.3x1,2 7,86 8,37 8,91 9,46 10,03 10,62 11,23
SFP111 + SP3 13x16 9,66 10,26 10,89 11,54 12,21 12,90 13,61
SFP122 + SP1 1,7x 0,8 7.33 7.82 8,33 8,86 9,40 9,97 10,55
SFP122 + SP2 1,7x1.2 9,55 10,15 10,78 11,42 12,08 12,77 13,47
SFP122 + SP3 1.7x16 11,76 12,47 13,20 13,96 14,74 15,54 16,36
SFP133 + SP1 2,1x08 8,60 9,16 9,74 10,35 10,97 11,61 12,27
SFP133 + SP2 21x12 11,24 11,93 12,64 13,37 14,13 14,91 15,71
SFP133 + SP3 2,1x16 13,85 14,67 15,51 16,37 17,26 18,17 19,11
SFP111 + SP11 14x13 8,76 9,32 9,90 10,50 11,12 11,76 12,42
SFP122 + SP11 18x13 10,55 1,21 11,88 12,57 13,29 14,03 14,79
SFP122 + SP22 18x1,7 12,86 13,63 14,41 15,23 16,06 16,92 17,80
SFP133 + SP11 22x13 12,34 13,09 13,85 14,64 15,45 16,29 17,15
SFP133 + SP22 2,2x17 156,05 15,93 16,83 17,75 18,70 19,67 20,67
SFP133 + SP33 22x21 17,76 18,76 19,79 20,85 21,93 23,04 24,18
Uwagi:
1. Ze wzgledéw konstrukcyjnych dla fundamentéw dwuplytowych minimalna gleboko$¢
posadowienia zerdzi tmin = 2,4 m
2. Objetos¢ zasypki gruntowej Vz = 0,9 Vyy [m’]
3. Objetos¢ wykopu Vyy - ustalona przy zatozeniu 20% odchylenia $cian bocznych od pionu
e o X DD
\ ' i ELEKTROPORCELANA 3¢ }
CIECHOW S.A.

Biuro

projektowe: IBUDOWA SEUPOWEJ STACJI TRANSFORMATOROWEJ 15,/0,4kV

LINII KABLOWEJ SN—15kV, SLUPA LINI NAPOWIETRZNEJ SN—15kV,
Nazwa | Adres |LINIl KABLOWEJ nN—0,4kV WRAZ ZE ZLACZAMI KABLOWO—POMIAROWYMI W
Inwestyc]l : MIEJSCOWOSCI RYDZYNY

ST. TRANSFORMATOROWA SN/nN, LINIA KABLOWA SN, SLUP LNSN,

Temat:

Obiekt: LINIA KABLOWA nN, ZXACZA KABLOWO—POMIAROWE nN

Tytut (nazwa) Skdc: Dot Rys. nr
rysunku: 16.01.25| E-7.2
Autor projektu: Specjainose : Numer o Podpls:
Projektowat: iac

Sprawdzit: lec




str.
Ustoje LSNS
Uti U2 70(50) | 192
] Wymiary dna wykopu Objetosé
Typ i uzbrojenia [m] wykopu
ustoju axb c tw i
Ul u2 [m’)
—"-f"l—'—' —— | a 0,7 1,7 1,26
r I1117777757] 4, (44 ¢ &+ r HTeriatey, - HIHiirired 0 55 0,8 1,8 1 '40
l | 1 ~ 09 | 19 | 156
| | [ T 045 | 10 | 20 | 1,72
Lol | retrtewe | R
[— J S X &_ . . ) ) | )
£ E T R 8 bt | U1 13 | 23 | 2,07
2l L 2. T T 045 | 14 | 24 | 226
=3 | o
z - £ —_——— e — — x 1,4 2,5 2,46
: ! z | 045 [ 45 | 26 | 268
e J\‘ 1 1,6 2,7 2,91
ey —. © ~ | © 0,6 16 | 1,65
-I— | l 0,7 1,7 1,83
! vyl 08 | 18 | 202
4 4 { 0,9 1,9 2,22
: \ / 1,0 2,0 2,44
Plyta stopowa np. trylinka 0,9 1,1 2,1 2,66
——y [ | u2 x 1,2 2,2 2,90
: P —i — 05 [ 13 | 23 | 315
o 1,4 2,4 3,42
Qo
$T7 1,4 2,5 3,69
7 — 1 — 15 | 26 | 398
3 / S 1,6 2,7 4,29
] x| 1 X
Zasypanie - grunt rodzimy.
*  Objetos¢ wykopu Vw dla ustoju U1 i U2 ustalono przy zatozeniu
20% odchylenia $cian bocznych od pionu.
Pu Kierunek dziatania wypadkowej sity od naciggu przewodéw lub parcia wiatru.
UWAGI:
1. Stosowac do stup6éw o srednicy Dp < 400 mm.
2. Stosowac do stupéw o srednicy Dp < 443 mm.
3. Stosowac do stupéw o srednicy Dp <488 mm.
Masa kompletnego ustoju [kg] 79,4 159 -
: Ous-4 rys. 4866 2,9 3.
o | Obeima Ous-2 rys. 4865 2,55 t 1 2 2.
Qus-1a rys. 4827 2,45 szt. 1.
1 | Plyta ustojowa uU-85 str. 248 77,0 1 2 =
N ‘ Masa U1 U2
Poz. Wyszczegdlnienie rl rgSL:n U | jedn. ledn| Typ ustoju Uwagi
ub str. tkg] ilosé
Biuro
projektowe: BUDOWA SLUPOWEJ STACJI TRANSFORMATOROWEJ 15/0,4kV

LINIl KABLOWEJ SN—16kV, StUPA LINIl NAPOWIETRZNE.) SN—15kV,

Nazwa | Adres

LINII KABLOWEJ nN—0,4kV WRAZ ZE Zt ACZAMI KABLOWO—-POMIAROWYMI W

inwestyci : MIEJSCOWOSCI RYDZYNY

Temat: ST. TRANSFORMATOROWA SN/nN, LINIA KABLOWA SN, StUP LNSN,
Obiekt: UNIA_KABLOWA n CZA KABLOWO—POMIAROWE nN .
Tytut (nazwa) Skdo:

rysunku:

Autor projektu:

[Foectinose Soromrien bud:

Projektowat:

) =

| Sprawdzit:

‘ | ||




proj. ZK w granicy dz. nr 88/5 i 88/6

proj ZK w granicy dz. nr 88/3 i 88/4

roj. ZK w granicy dz. nr 88/7

proi. bednarka FeZn 30x4mm o dtugos$ci ~180my

Uktadat wzdfuz linii kablowych nN

© 9
q

roj. ZK w granicy dz. nr 88/10 i 88/11
& 9
(¢

roi. ZK w aranicv dz. nr 88/8 i 88/9

1

T 80m ? 8om |

q

.\_pmu stacia_tr. STSKoo

Biuro
projektowe:

BUDOWA SEUPOWEJ STACJI TRANSFORMATOROWEJ 15 /0,4kV

LINII KABLOWEJ SN—15kV, SLUPA LINIl NAPOWETRZNEJ SN—15kV,

Nazwa i Adres

LINII KABLOWEJ nN—0,4kV WRAZ ZE Zt ACZAMI KABLOWO—POMIAROWYMI W

inwestyc]i : MIEJSCOWOSCI RYDZYNY

ST. TRANSFORMATOROWA SN/nN, LINIA KABLOWA SN, SLUP LNSN,
Temat:
Obiekt: LINIA KABLOWA nN, ZEACZA KABLOWO-POMIAROWE nN
Tytut (nazwo) Skolo: '
rysunku:
Autor projektu: Specjoinode : |...""::'..m bud:

r

Projektowat:

Sprawdzif:

J |




proj. uziomy pretowe
UBP #16mm L=6m

proj. sfup SN Pgo-12/4,3

roj. bednarka FeZn 40x5mm o dtugosci ~30m
Ukfada€ wzdfuz linii kablowej SN

Biuro
projektowe: BUDOWA StUPOWEJ STACJI TRANSFORMATOROWEJ 15/0,4kV
LINI KABLOWEJ SN=15kV, SLUPA LINIl NAPOWMETRZNEJ SN-15kV,

Nazwa i Adres |LINIl KABLOWEJ nN—0,4kV WRAZ ZE Zt ACZAMI KABLOWO—POMIAROWYMI W
inwestycji : MIEJSCOWOSCI RYDZYNY

ST. TRANSFORMATOROWA SN/nN, LINIA KABLOWA SN, SEUP LNSN,
LINIA KABLOWA nN, ZYACZA KABLOWO-POMIAROWE nN

Temat:

Obiekt:

Tytut (nazwa) Skalo: Dot Tye. nr
rysunku: 16.01.25| E-8.2
Autor projektu: Speciainose : Numer 4. Podpla:
Projektowat: jplect § ln-wofp slektrycmme p
Sprawdzit: w"wm;m siktrycane —_—




86

20-384

Biuro
projektowe:

Nazwa | Adres

BUDOWA StUPOWEJ STACJ TRANSFORMATOROWEJ 15/0,4kV

inwestycji : LINII KABLOWEJ SN-15kV, SEtUPA LINIIl NAPOWIETRZNEJ SN-15kV,

LINII KABLOWEJ nN—-0,4kV WRAZ ZE ZXACZAMI KABLOWO—POMIAROWYMI

W MIEJSCOWOSCI RYDZYNY
Temat: ST. TRANSFORMATOROWA SN/nN, LINIA KABLOWA SN, StUP LNSN,
Obiekté 5 LINIA KABLOWA nN, ZZACZA KABLOWO—POMIAROWE nN e
Tytut (nazwa Skala: Data: o
rysunk: ROZMIESZCZENIE URZADZER 1:250[16.01.25| E=9.1
Autor projektu: | imie | nazwisko [specanose : Numer o bud: Pocie_
Projektowat: ﬁ A |
Sprawdzit: e ) = |






